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Energieneutraliteit:
Gedefinieerd als:

“Jaarlijks binnen gemeentegrens net zoveel duurzaam

opwekken als er binnen die grens wordt gebruikt”

1. 133,13 km?2 (land)
2. 73,5 kmz2 (water)

bron: CBS), 165/km?

- “Nul op de Meter”

- Over 1 jaar genomen
netto nul energiegebruik
van het net

https://nl.wikipedia.org/wiki/Veere_(gemeente)

3. 21.942 inwoners (1 maart 2016,
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| 1 nergie =0
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NUT EN NOODZAAK:
GEBRUIK FOSSIELE BRANDSTOFFEN
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Figuur 2: Energiescenario wereldwijd energiegebruik tot 2050. Bron: Global Energy Assesment;
Www.iiasa.ac.at Mulder, Whitepaper, NL-Ingenieurs, 2015
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FOSSIL FUEL > CARBON DIOXIDE

CH; + 0Oz
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1 C atom

4 H atoms
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Hoeveel kilo CO2 komt vrij voor 1 kilo ... ?

Cijfers per kilogram product zoals je dat koopt in de supermarkt.

Bonen/peulvruchten I 10
Vegaburger
Insecten

Quom

Noten |32

Tofu 35

Ei 36

Runderkroket 5.2
Vegaburger met kaas 6.5

Kip |68

Varken -
Kaas (goudse belegen) m
Half om haff gehakt
Rundergehakt

Runderlap (steak) EaaY

Op basis van ciffers van Blonk Consultants
Source: Milieu Centraal - Created with Datawrapper

Elke dag 150 gram
steak

1 jaar stroomgebruik
gezin(3500 kWh@0,55
kg/kwWh)
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CO2 # enige broeikasgas
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Rindt, SET,TU/e, 2014

The Greenhouse Effect

Hm

Carhonidioxide
alotheruases]

Natural greenhouse effect: 80% water vapor, CO, and methane. Extra greenhouse effect:
increase of concentration of greenhouse gases by human activity
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Carbon Dioxide aound the World
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s 3 egrees LEIsius since the reeniand los cubic degrees Celcius since 1969  last century. The rate in the
: late 19th kilometers of ice per year last two decades. however. is
between 2002 and 2006 nearly double that of the last
| - s
Extreme events: increased Decreased snow cover and Declining arctic sea ice 8832% ?Ct'd('jﬂca.t(';?:: ? 30 %
high temperature events Glacial retreat, declining . —r_ejlet .a(lz' |ca|1 '?n
arctic sea ice since industrial revolution
Necessary CO2-emission reduction (to restrict
temperatu re ralse)
> Estimated global greenhouse gas emissions
l: g In gigatons, CO2 equivalent
B
g E 90 Forecast effect on global temperatures
=)
g : 5 80 Current policy
i ia % +3.3/3.8C
i
T 60
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50
40 -
30 **New pledges a7
20 ----+2.5/27.C
10 Les tha +2C
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-10

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

*Expected temperature change by 2100, versus period before Industrial Revolution
** Based on intended nationally determined contributions submitted to UNFCCC by Oct. 1

SOURCE: Climate Action Tracker W
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CONSENSUS, FINALLY....

Nations Unies

Changements Climatiques
COP21/Chp11

dNférence sur les

ParlS, Fl’ance

1. 20 % reduction of energy consumption
2. 85-90 % reduction of CO2-emissions
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Consensus?
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Hoeveel koolstof mogen we

> b I k
e 8 nog gebruiken?
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23 e 50p7?
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+ W
2o
e 25 %7
e 50% ?
e 75 %7
25 %
The total remaining emissions from 2014 to keep
global average temperature below 2°C (900GtCO,)
t E Data: IPCC/CDIAC/GCP/Pet tal. 2015
= Pz . Total
n e S 4000{ Quow Non-co. I
e 3670 770
rE S s500- S —
w T (D Industry
> 3 & 3000 1465 |
-— [
23 S 2500 I
=: B @ Total 2000 Gt CO,
' g 20001 | | already emitted
g 1500 4 Future Future Fossil
'ca__u. LOE r‘uzls ?nd
stry
= 1000 s e i o
= Total remaining
S 500 1 I | CO:z quota
903 Gt CO:

o- L ]

Grey: Total quota for 2°C. Green: Removed from quota. Blue: remaining quota.
With projected 2015 emissions, this remaining quota drops to 865 Gt CO,

1/12 Source: Peters et al 2015; Global Carbon Budget 2015

The Energy Reality Check, TU/e, 2016
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Hoelang duurt het voordat we (in het huidige
tempo) de resterende 25 % hebben gebruikt?

@

10 jaar ?
25 jaar ?
50 jaar ?
100 jaar ?
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The Energy Reality Check, TU/e, 2016

25 years

Current rate of global CO, emissions
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20+ ™
attll
-..I..lllllI.ll.l..IIlIIIIIIIIIIII > 61%
|

Qe LT T T LU L L LT T

t (year)=903 Gt COI2 /36 Gt COI2 /vear =25 vear
http://infographics.pbl.nl/website/globalco2-2015/
The Energy Reality Check, TU/e, 2016
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Wat kunnen wij doen?
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CO2-emissie per 1000 €
product

B
o

-3
.

per 1000 eurs

3
Getserians.

* Trouw, woensdag 31 januari 2018

Energiegebruik / persoon

Gemideld energiegebruik [kww]

12

10

.

Wereldburger  Nederlander

Zeelander
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Q | Energiemix in 2015
VEERE . .
> Energie mix
=2
L Totaal = 1749 TJ
THS o
> » Elektriciteit: 18%
3k
S . Warmte 53 %
 Gaat toenemen
» Elektrisch rijden
* Warmtepompen = Warmte
® Voertuigbrandstoffen
www.klimaatmonitor.databank.nl = Elektriciteit
21

Q | Onze uitdaging

VEERE
>
E = Verschil tussen gebruik en opwekking:

3
E g5 ¢ 2015 ~1440TJ
:_:'E « 2018: Bouwdokken online:  ~ 210TJ
-
:Eg * Resterende uitdaging: ~1230TJ

Dus ~40 TJ/jr. Dat is elk jaar:

e 1 grote windmolen, 9000 kleine g 2m

e 0f 45.000 zonnepanelen => 10ha!

» €8,000,000 per jaar...

10
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Insulation

Solar
farm

Heat
Pumps

VAT
= g

=] =

Solar
DHW

Solar farm
(th)

Wind Tidal Wave Salinity Biomass. Geother
turbines power power Gradient mal
23
@ Mogelijkheden in de gebouwde omgeving
MERIT-order Gemeente VEERE
> i
i 50
=2
n: E Wind op 1% land Zon thermie op 0,1 % land 100 % LW-warmtepompen
i -
E = 40 ) o
> . HR-glas Zon-PY bedrijfsdaken Getijenergie OSK
D
i % 30
D5
_ 20 /
=
z 1600 TJ
- '
3 10 4 :
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— [T
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10 ;
Dakisol. 100 % Zon-PV woningen 30 % Zonnehailers
_20 _ SPOUWiSO\aﬁE‘ Vloerisolatie ZO"PV op 1 % Ia"d 1% golfenergie
24
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Energie producerend Goeree-
Overflakkee

een voorbeeld?

Energieproducerend
Goeree-Overflakkee

Scenario’s voor de verduurzaming van
de energievoorziening tot 2030

Eindrappartage

25
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Energie/m2, relatieft.o.z. zon
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Duurzame opwekking vraagt opperviak
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Energielandschap voor kolen, olie en gas:

R Tl
Turf, vanaf 14¢ eeuw em %<l
DM;::\.I— B Lowrerahosd —— it Mertenhoat
Ahberting o '.?.'..,. =
et m i ol
Vinkeveense+Loosdrechtse plassen: |.. T
1000 + 3600 ha = 15 PJ/jaar zon PV | wo.  “ie PO
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Land based renewable generation

Solar farm India: 10 km?, 648 MW

Solar-thermal Samsg

Wind turbines Flevoland.

28

13
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Energielandschappen
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KAN HET ECHT?
RUIMTE VOOR DUURZAME ENERGIE:
ENERGIELANDSCHAPPEN

1230 TJ is (indicatief) gelijk aan:

~320 ha (3,2 km2) zon-PV, 2,4 % .
landopperviak

~480 ha (4,8 km?) Wind op land, 3,6 %

landopperviak

14
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Kop van Schouwen (1/5 van gemeente), voorzien van 100 MW (~100 ha) zonneparken (ref:
Hans van Kempen, Stadomland) 3
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Zeeland landbouwgrond 1369 km?
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Energielandschappen
Zonne-energie voor productie van voedsel:

>= i1
=3 —
G : E Stormloop Op on Dar ;Jr;.n w_-n.m ;a'y;;nm\-mmcann

9 R e
m g grond Voor erocsa o e e e, ko dan 7 i i erger
w W k ’“""'.j{f:f_‘,’frﬁm’;‘;f fzgﬂn?p:zrim bouwen
> zonneparken S S
Z - ENERGIE Investeerders vechten om grong “"!“-ni"‘l‘m lqrcm‘ll

: O eerst wordt ook boerenlan: reserveerd.

s aodar
0 0ESTIR 0 Mt 2 A TR
men,

L
Croonkvon sprookt
w oy |nde maair, e agen op

SIER 50 O MCTWE VODSSIET.
oy camorem willon drsr
‘vendezonnepancles opée Noord-

OB NoQiznESs A DETECSD VGRS KTRGEn e

=
‘om caar in e K tesaluizenden en van Sen land. Bai
acanspaRon pLain, G- oos nu B & e s po,

nmm,rmmmmsmmn
e pottcs'

plag
VoTRRerSeEgen

S
e e
P T g
Em i e
Eoenapme v miNmEmIE

o el G

INHET KORT

Teten B s Voot c weciven

St skt

onecreon Tt o e
o Fotancs

s s guptanc mot gemickinid
ey

0,000 bat S0.000 pareien

e

Im e Erom et
e

y o vz geatin
5 hectare lln

HVDE zier eem ru M{ onc | ‘Cowbors agenco:
st Hos o oadewuiisorio. | o mat grnbermio

‘VOTICing HId AN, 20 MeSETeT

s gok vaor pane

* Trouw, maandag 12 februari 2018
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Concreet voorbeeld voor Energieneutraal Veere:

Maatregel Hoeveel? e HEkH GRS Warmte
A : kmn2? 100% % o 100%
> 100%
=g Gevelisolatie woningen 50 %
2 s Dakisolatie woningen 50 %
w - Vloerisolatie woningen 50 % 80% 80%
27 HR++ glas 50 % s .
<<
D5 Warmtepompen woningbouw 40 % 60% 60%
Zon-TH weides + warmtenet 0,2 % 0,27 50% 50%
Zonneboilers 20% 0%
” 0%
Zon-PV bedrijfsdaken 50 %
Zon-PV woningbouw 50 % 3 30%
Zon-PV weides 0,75 % 1,00 20% 20%
Meer wmdec;I::s bij Neeltje 10 stuks i -
Wind op land (klein, urban) 100 % 036 0%
> g' E 0%
£z
43 - Target 2018: 40 TJ
w B 0%
2z _
-— E n- . . Ll
Sis « Vooruitblik 2018:
e Energiq Grijpskerke: 04T)
» Zonnepanelen gemeentehuis:  0,5TJ
e Zonnepanelen Couburg 04T) e —
e Zonnepark Koudekerke: 7,0T) -
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Als niet van land, dan van water ?

Nederland: 66 % water
59000 km?2 Noordzee Wereld: 71 % water: 365 miljoen km?
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Water-opties
Hernieuwbaar energiepotentieel / gebruik
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Gemini windpark, Nederland

42
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OFFSHORE WIND

Ontwikkelkader Net op
Zee:
(EZ, 15-6-2017)

2019-2023

Realisation Borssele and HK
Zuid and Noord via 220 kV
cable to land.

2024-2030

Connect IJmuiden Ver (area
A) AC platforms HKZ en
HKN via “stepping stones”.
Intermediate stations @B, C
and/or D, compensation of
reactive power.
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hore wind tender results rally

n-
VAAS
TKI WIND OP ZEE

44
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Uitdagingen volop: o0 gebruik
1. Energieopslag is essentieel voor de § o
S i\ toekomst. g0
3} i
m } E oo 1 2 3 a 5 & 7 B8 9 w0 11 13
XA " st
WB e Annual variation in demand (CBS)
> E 2. Warmtetransitie in a) Warmtenetten solar energy supply (NEN5060) anc;
i 1] gebouwde b)  Warmtepompen wind energy supply (ISET).
i . . e . .
: ) ’ N
=He omgeving en c Synthetische Emissions of CO,, the most important long-lived
. d t . brandstoffen anthropogenic greenhouse gas, can be reduced
inaustrie
3.  Kunnen we zonder CCS?
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STELLING:

Energie (CO2) neutraliteit kan,
als we het maar echt willen!

47
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Op een duurzame toekomst!

J. van Berkel
HZ University of Applied Sciences
entry@xs4all.nl
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